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계산서 기능 개선

 계산서 출력속도 개선

엑셀 출력 포맷을 변경하여 출력속도를 획기적으로 높였습니다. 더 많은 양의 데이터를 더 빠르게 출력할 수 있습니다.

테스트 모델에서 설계계산서의 출력속도를 비교해본 결과 1~2분 정도의 감소된 차이를 보였으며, 여러 종류의 계산

서를 출력할수록 개선 효과가 두드러지게 나타납니다. 기존 V500의 계산서 생성 시간의 약 77%가 감소하였으며,

V480과 대비하여 생성 속도가 약 83% 단축되는 효과를 보였습니다.

| 계산서 출력 속도 비교 |
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설계 옵션 추가

 허용 수평변위 설정 옵션 (설계> 설계옵션(F6))

‘KDS 21 30 00 : 가설흙막이 설계기준’ 및 ‘KCS 11 10 15 : 시공 중 지반계측’을 근거로 하여, Project Setting에서

정의된 최대 굴착깊이(H)를 기준으로 사용자가 허용 수평변위를 설정할 수 있도록 옵션을 추가하였습니다.

설계 검토시 설정한 허용 수평변위와 흙막이벽의 변위 결과를 비교 검토하여 변위에 대한 안정성을 판정합니다.

| KCS 표준시방서(11 10 15)  || 설계옵션(F6)  |
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수평변위 검토 추가

 모든 흙막이벽에 대한 수평변위 검토 추가 (설계 > D-Wall 설계) / (설계 > CIP/Sheet/PHC/SBH 설계)

기존에는 설계 메뉴에서 측면말뚝으로 분류되는 말뚝 계열만 수평변위 검토를 제공했으나, Sheet Pile, C.I.P, N-C.I.P,

PHC Pile, Hi-PHC, D-Wall 등의 부재도 수평변위 검토 항목을 추가하였습니다. 부재의 설계계산서 출력시에도 변위

검토 항목을 확인하실 수 있습니다.

| 수평변위 검토 추가 |

| 기존 설계 대화창 |

| 설계 메뉴 |

D-Wall 설계 및 CIP 설계시

수평변위 검토가 추가

Sheet Pile

C.I.P / N-C.I.P

PHC Pile / Hi-PHC

D-Wall

+
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시공단계별 단면 검토

 모든 시공단계에 대한 단면 검토 (설계 > 각 부재별 설계 > 시공단계 선택... 후 > 단계별 결과 생성)

기존에는 최대 부재력이 발생하는 시공단계에 대해서만 단면검토가 가능했으나, 최대값 뿐만 아니라 선택한 시공단계

에서 발생한 부재력 결과를 이용하여 내부적으로 단면검토를 수행한 후 시공단계 순서대로 단면검토 결과를 출력합니

다. (보다 상세한 내용은 pp.10~11 참고하시기 바랍니다.)

| 단계별 결과(추가)  |

| 단계별 결과 출력 |

각 설계 대화창 부재 리스트에서 부재를 선택한 후 ‘시공단계별 결과 출력’

옵션 체크 여부를 통해 단계별 부재력 결과 출력 여부를 결정할 수 있으며,

‘시공단계 선택...’ > 단계별 결과 출력에서 출력할 시공단계를 지정할 수

있습니다. 각 부재에 대해 지정되어 있는 상태에서 설계계산서를 생성합

니다. 기본값으로는 설계계산서 생성시 모든 시공단계에 대해 단계별 결

과를 출력하도록 설정되어 있습니다.

| 시공단계별 결과 출력 |

| 설계계산서 생성 |

| 부재 List |
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설계계산서 개정

 표준단면도 (보고서> 설계계산서> 표지 및 목차, 표준단면 생성)

모델링 이미지부터 설계지반정수, 가시설 부재 적용, 설계지하수위 조건 등을 출력하여 모델링 조건을 확인할 수 있습

니다. 기존 전산입력정보에서 출력되었던 내용과 대비하여 적용한 경험토압, 단계별 지하수위 조건, 상재하중 크기 등

더 상세한 모델링 Input Data를 출력하도록 개선되었습니다.

| 표준단면도(개정)  |

| 수위정의와 모델링 예 |

시공단계정의시 입력한 수위 조건으로부터 해석에 반영된 굴착수위와

배면수위의 변화를 시공단계별 수치 테이블로 출력하고, 경험토압 정의

시 입력한 조건들을 설계계산서에서 확인하여 검토할 수 있습니다.
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설계계산서 개정

 설계요약 (보고서> 설계계산서> 설계요약 생성)

설계 부재의 모든 단면검토 항목에 대해서 발생량과 허용량 및 발생량/허용량(%)을 검토하여 판정하고 결과를 요약

하도록 정리 방식을 개선하였습니다. 일관된 정리 방식으로 판정 결과를 확인하고, 상세한 요약 결과를 통해 N.G가

발생하는 부재와 검토 항목을 쉽게 파악하여 대응할 수 있습니다.

| 설계요약(개정)  || 설계요약(기존)  |
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설계계산서 개정

 설계조건 (보고서> 설계계산서> 설계조건 생성)

재료의 허용응력과 안정성 검토 안전율 및 수평변위 조건을 상세히 출력하도록 개선하였습니다. 설계옵션과 해석결과

검토시 적용된 지반의 지지력, 근입깊이, 보일링, 히빙 등의 안전율을 KDS 설계기준치와 적용치로 비교하여 출력하며,

KCS 표준시방서에서 제시된 최대 허용변위량과 적용한 허용 수평변위 기준을 출력하여 검토할 수 있습니다.

| 설계조건(개정)  || 설계옵션(F6)  |
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설계계산서 개정

 전산 입력 정보 (보고서> 설계계산서> 전산입력정보 생성)

| 전산입력정보(개정)  || 흙막이벽체 설계 |

| 띠장 설계 |

기존 전산 입력 정보에서는 모델링 Input Data를 출력하여 해석 전 입력된 흙막이벽과 지보재, 시공단계정의 등에 대

해 검토할 수 있었으나, 해석 후 설계부재에 대해서는 확인할 수 없었습니다. V510에서는 해석 후 설계부재의 Input

Data도 출력하도록 개선하였습니다. 띠장, 중간말뚝, 흙막이벽체(토류판 등), D-Wall, Sheet Pile, PHC, 복공판 등

사용한 설계부재의 재질, 단면 정보 등을 확인할 수 있습니다.
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설계계산서 추가

 단계별 변위 (보고서> 설계계산서> 단계별 변위 생성)

설계계산서 생성시 단계별 변위 결과가 새롭게 추가되었습니다. 시공단계별 흙막이벽의 깊이(심도)-수평변위 그래프

와 테이블 결과를 출력합니다. 그래프에서는 시공단계별로 다른 색의 변위 그래프가 그려지며, 사용자가 설계옵션에

서 정의한 허용 수평 변위는 빨간색 점선으로, 최대 굴착깊이는 노란색 실선으로 그래프상에 표현됩니다.

| 단계별 변위 그래프(추가)  |

| 단계별 변위 테이블(추가)  |

해석결과로 산정된 시공단계별 최대 발생 변위량과 설계옵션에

서 설정한 최대 허용 수평변위 기준 및 최대 굴착깊이로부터 산

정된 허용 변위량을 비교하여 발생량/허용량(%) 검토와 안정

성 평가 판정을 테이블 형태로 출력합니다.
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설계계산서 추가

 단계별 부재력 (보고서> 설계계산서> 단계별 부재력 생성)

최대 부재력이 발생한 시공단계의 단면검토 결과 뿐만 아니라, 사용자가 선택한 모든 시공단계에 대해 단면검토 결과

를 확인 할 수 있습니다. 시공단계에 따라 발생하는 설계 부재력은 다르며, 설계 대화창에서 ‘시공단계별 결과 출력’ 옵

션을 체크하고, 단계별 부재력 설계계산서를 출력시 발생한 부재력을 통해 내부적으로 발생치와 허용치를 비교 검토

하여 안정성 판정 결과를 출력합니다.

| 단계별 결과(추가)  |

| 설계 대화창 예 |

‘시공단계별 결과 출력’ 옵션은 기본적으로 선택 되어있으며,

‘[시공단계 선택...]’ 에서 각 단계별 출력 여부를 선택할 수 있습니다.

지보재, 띠장, 측면말뚝과 같이 시공단계별로 설계 부재력이 달라지

는 부재에 대해 단계별 결과를 출력하여 검토할 수 있습니다.
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설계계산서 추가

 단계별 부재력(검토항목별) (보고서> 설계계산서> 단계별 부재력(검토항목별) 생성)

검토할 부재력을 항목별로 Sorting하여 시공단계별 단면검토 결과를 출력합니다. 지보재로 사용된 Strut을 예시로

휨응력, 압축응력 등의 다양한 검토 항목이 개별로 Sorting되어 단면검토 테이블을 출력합니다.

기본 단계별 부재력과 마찬가지로 지보재, 띠장, 측면말뚝과 같이 시공단계별로 설계 부재력이 달라지는 부재에 대해

결과를 출력하여 검토할 수 있습니다.

| 단계별 결과(검토항목별)  |

| 설계 및 설계계산서 생성 대화창 |

단계별 부재력(검토항목별) 계산서는 출력되지 않도록 기본값이 설정되

어 있으며, 필요한 부재에 대해서만 사용자가 옵션을 선택하여 출력할 수

있습니다. 출력하고자 하는 부재에 대해 설계 대화창에서 시공단계 선

택 > ‘검토 항목별로 출력’을 체크하고, 설계계산서 생성에서 ‘단계별 부재

력(검토항목별)’을 체크한 후 설계계산서를 생성합니다.
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