
Release Notes 
Product Ver. : GTS NX Ver.290 



Enhancements 

1. Analysis 

1.1 수렴성 개선 방법 추가  

(초기변형추정(Enhanced Predictor) & 초과이완(Over Relaxation)) 

1.2 Mohr-Coulomb 모델에서 인장 항복면 타입 설정 기능 추가 

1.3 비선형시간이력해석 – 동하중시 자중 자동고려 

 

 

2. Post Processing 
2.1 변형 전/변형 후 형상의 화면 옵션 추가(선색/선두께/점선보기) 
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GTSNX V.290  Release Note GTSNX  V.290 Enhancement 

1. Analysis 

1.1 수렴성 개선 방법 추가 (초기변형추정(Enhanced Predictor) & 초과이완(Over Relaxation)) 
 
 초기변형 추정법(Enhanced Predictor)은 아래 수식과 같이 이전단계와 현재단계의 하중계수 비와 이전단계의 변위 결과를 이용하여 초기변위

를 예측하는 방법입니다. 

 초과이완법(Over Relaxation Method)는 반복계산시에 산정된 불평형력에 계수를 곱해서, 수렴속도

를 향상시키기 위한 방법 중 하나입니다. 
 선 탐색 기법보다는 기초적인 접근 방법이지만, 수식이 매우 간단하고, 선탐색과는 달리 반복계산시 
추가의 해석시간이 거의 들지 않기 때문에 초기 강성법과 같이 많이 사용되는 방법입니다. 
 

 산정된 변위 결과가 현 단계의 정해와 정확히 일치하는 것은 아니지만, 탄성 강성에 의해 산정되는 변
위보다는 정해에 가까운 결과를 예측하기 때문에 반복계산에 도움이 됩니다. 특히나, 소성이 큰 재료 
모델인 경우에는 보다 효과적입니다.  
 하지만, 뉴턴 랩슨에 의해 산정된 접선 강성보다는 부정확하기 때문에 초기 강성법과 같이 사용하는 
것을 추천합니다. 일반적으로 초기 강성법은 해를 구하는데 안정적인데 반해, 해석시간이 많이 걸리는 
것이 단점이므로, 초기변형 추정법을 통해 이를 보완해 줄 수 있습니다. 초기변형 추정법                     

(enhanced predictor) 

 초기 이완계수(ω)는 사용자가 직접 입력이 가능하며, 1.2가 기본값으로 정의되어 있습니다. (최대 
2.0을 넘지 않도록 해야 합니다.) 

초과이완법 
(Over-relaxation method) 

ω : 초기이완계수 
( )1 1e i e i iω− −∆ = ∆ + ∆K u K u r u

1
1

predictor n
n n

n

µ
µ −

−

∆
∆ = ∆

∆
u u

1n+f

nf

f

u

1n−f

Initial stiffness 

Enhanced Predictor stiffness 

1n+f

nf

f

u

1.0ω >



4 / 8 

GTSNX V.290  Release Note GTSNX  V.290 Enhancement 

1. Analysis 

가시설 굴착예 : 일반(뉴튼랩슨법) 

 해석속도 비교(뉴튼랩슨법 vs 초기응력추정법) 

가시설 굴착예 : 초기응력추정 (초기변형추정&초과이완법) 

1.1 수렴성 개선 방법 추가 (초기변형추정(Enhanced Predictor) & 초과이완(Over Relaxation)) 
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GTSNX V.290  Release Note GTSNX  V.290 Enhancement 

1. Analysis 

1.2 Mohr-Coulomb 모델에서 인장 항복면 타입 설정 기능 추가 

 지반은 어떤 방향으로도 제한된 양의 인장에 저항에 저항할 수 있으며, 해석시 지반에 비현실적인 인장이 발생되지 않도록 인장파괴(Tension 

cut-off)에 대한 옵션을 적용할 수 있습니다. 

 Mohr-Coulomb 모델에서 인장 항복면 타입은 압력(Pressure)과 랑킨(Rankine) 두 가지 타입을 지원합니다, 

 압력 타입은 주응력의 평균이 인장강도를 넘을 수 없습니다. 
 
 

 
 
 랑킨 타입의 경우 최대 주응력이 인장강도를 넘을 수 없습니다. 

 
 
 

 
  

압력 타입 

랑킨 타입 

 기존 GTS NX V280에서는 인장파괴(Tension Cut-off)를 체크하였을 때 랑킨 타입(Rankine) 
으로 적용되어집니다. 
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GTSNX V.290  Release Note GTSNX  V.290 Enhancement 

1. Analysis 

1.2 Mohr-Coulomb 모델에서 인장 항복면 타입 설정 기능 추가 

인장파괴를 적용한 경우 : 인장강도= 0 kN/m2 적용 

 수위 아래의 굴착 예제에서 인장파괴를 적용한 경우와 적용하지 않은 경우 발생되는 최대 주응력을 비교하면 아래와 같습니다. 

인장파괴를 적용하지 않은 경우 
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GTSNX V.290  Release Note GTSNX  V.290 Enhancement 

1. Analysis 
1.3 비선형시간이력해석 – 동하중시 자중 자동고려 

 GTS NX V280 이하버전에서는 자중을 고려하기 위해 시간이력 정적하중을 별도로 생성하여 이를 활성화시켜야만 자중에 대한 비선형동해석

이 수행되었으나, GTS NX V290버전에서부터는 자중을 고려한 원지반 해석 옵션 체크 시 자동으로 자중을 고려하여 비선형 동해석을 수행합

니다. 

GTSNX V280 

GTSNX V290 

자중을 고려한 원지반 해석 체크시, 
자중하중이 필요하지 않음.   
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GTSNX V.290  Release Note GTSNX  V.290 Enhancement 

 기존에는 변형형상에서 변형전에 대한 형상(선색/선두께)만 조정이 가능하였으나, 기능을 확장하여 변형 전/후에 대한 선색/선두께를 조절할 수 
있습니다. 또한, 변형 전/후 형상에서 점선보기 기능을 제공합니다. 

2. Post Processing 

2.1 변형 전/변형 후 형상의 화면 옵션 추가(선색/선두께/점선보기) 

 
  

[ 변형 전 “점선보기” 타입 ] 

[ 변형 후 “점선보기” 타입 ] 

[ 초기 변형 형상 ] 
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