
설계변수 활용 가이드 유효길이계수(K)

1. 개요

압축부재는 작용하중이 어느 한계에 이르면 하중은 증가하지 않고 변형만이 증가하여 하

중을 제거한 후에도 부재형상이 원래의 형태로 돌아가지 않는 좌굴(Buckling)현상이 발

생하게 됩니다. 압축부재 대표적인 기둥의 전체좌굴은 기둥의 유효좌굴길이와 단면성능

에 의하여 정해지는 세장비(Slenderless Ratio)에 따라 분류할 수 있습니다. 

좌굴을 논할때는 오일러 공식을 빼놓을 수 없는데, 오일러 좌굴하중은 기둥 양단의 지지

조건에 따라 유효좌굴길이가 변화함으로써 달라지게 됩니다. 이러한 유효좌굴길이는 좌

측 같이 좌굴형상의 반곡점간의 거리로 정의할 수 있습니다. 양단의 지지조건에 따라 기

둥의 좌굴 형상은 달라지게 되며 이때의 좌굴하중은 유효좌굴길이를 고려하여 다음 식
 유효좌굴길이의 개념

NOTE

둥의 좌굴 형상은 달라지게 되며, 이때의 좌굴하중은 유효좌굴길이를 고려하여 다음 식

으로부터 구할 수 있습니다. 

여기서, le=Kl: 유효좌굴길이

K : 유효좌굴길이계수가 됩니다.

유효좌굴길이계수는 압축부재의 세장비(Kl/r)계산시 사용됩니다.유 좌굴길이계수는 압축부재의 세장비( )계산시 사용됩니다

유효좌굴길이계수의 계산

실제구조물의 일부인 기둥 등 압축재는 경계조건, 압축재의 양단부에 연결된 기둥이나

보의 강성, 양단부 절점의 수평이동(Sides Way)가능여부에 따라 압축재의 유효좌굴길이

계수가 서로 다르게 됩니다계수가 서로 다르게 됩니다.

위 개요에서도 언급했지만 유효길이는 유효좌굴길이계수에 부재의 길이를 곱하여 산정

하게 되는데 midas eGen에서는 유한요소해석 프로그램으로 자동 산정하게 됩니다. 물론

사용자가 직접 기둥의 유효좌굴길이 계수를 입력 및 선택하실 수 있습니다.

자동산정시 횡구속지지 조건이 구속 또는 비구속에 따라 식이 달리지며, 식은 아래와 같

습니다.

비횡지지 골조

횡지지 골조
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여기서, GA,GB는 해당 부재의 I단, J단의 강성(즉, 양단부)

K는 유효좌굴길이(K= /X) 입니다.



유효 길이 계수(K)설계변수 활용 가이드

만약 유효좌굴길이계수를 프로그램에서 자동산정되는 값 사용을 원하지 않으

시면 아래 창에서 변경가능합니다.시면 아래 창에서 변경가능합니다

1

클릭

2 클릭

유효좌굴길이 자동계산을 체크오프하게 되면
기본 설정인 유효좌굴길이계수 1로 모든 기둥에
일괄 적용됩니다.

 유효좌굴길이계수는 기본적으로

NOTE
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1로 설정되어 있으며, 사용자가

원하는대로 바꿀 수 있습니다.
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2. 부재별로 설정하기

기둥 부재마다 개별적으로 유효길이계수를 설정하실 수 있습니다.

1

클릭

 이 때 모델보기창에 유효길이계

NOTE

2 원하는 값 입력 또는
우측 …을 클릭하여
선택

3 선택

4 클릭

 이 때, 모델보기창에 유효길이계

수가 나타나지 않는데, 보기/감추

기에서 조정계수>유효길이계수

를 체크 온하시면 우측 이미지와

같이 해당 기둥부재의 유효길이계

수가 나타나게 됩니다.
: 회전고정 수평변위고정

: 회전자유 수평변위자유

: 회전자유 수평변위고정

유효길이계수(사용자가 입력한 값)

유효길이계수(자동계산된 값)

: 회전자유 수평변위고정

: 회전고정 수평변위자유
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3. 결과 확인하기

유효길이계수를 자동으로 계산된 값과 사용자가 입력한 결과 차이를 비교해 보도

록 하겠습니다. 유효길이계수는 앞에서 언급했듯이 세장비 계산에 적용이 됩니다. 

2D 기본으로 들어가셔서 해당 철골기둥을 더블 클릭하여 설계결과를 확인합니다.

기둥부재더블클릭

사용자가 입력한 값

클릭
1

2 확인

사용자가 입력한 값

3 클릭클릭

자동 계산한 값

Low-rise structure design total solution 4midas eGen



유효 길이 계수(K)설계변수 활용 가이드

계산서에 들어가 보면 세장비가 사용자가 입력한 값의 경우 세장비를 만족하지 못

하는 것으로 나왔지만 자동계산된 값은 만족하는 것으로 나옴을 확인하실 수 있습

니다. 

사용자가 입력한 값

클릭1

세장비 불만족
NOTE

 압축재의 경우, 공칭하중에 하중

계수를 곱한 후 이를 조합한 소요

압축강도 Pu가 압축재의 공칭압축

강도 Pn에 저감계수 를 곱한 설

계압축강도 보다 작도록

해야 합니다.

c
ncP

)90( PP 

자동 계산된 값

 유효길이 계수는 자동으로 사용하

는 것이 가장 편하며, 가정 정확하

다고 할 수 있습니다.

)9.0(  cncu PP 

세장비 만족
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