
Release Notes
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Enhancements

2. Pre/Post Processing

2.1 보고서옵션(Op.10) : 터널해석보고서타입신규추가

2.2 보고서옵션(Op.10) : 궤도검토기능개선

2.3 보고서옵션(Op.10) : 관측시점이미지적용및타입확인개선

2.4 스윕곡률각도유지옵션추가

2.5 체적력(Body Force) 추가

2.6 말뚝수직강성계수함수추가

2.7 인터페이스물성자동업데이트

2.8 시공단계별상대변위결과출력

1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11 Optimization Analysis)

2.9 절단면보기기능개선

2.10 액체경계요소를위한파방사경계조건

2.11 가상보(Virtual Beam) 생성기능개선

2.12 이중 I형단면(Double I-Section) 특성추가

2.13 교차선끊기(Intersect) 기능의형상세트(Geometry Set) 유지기능추가

2.14 열차동하중테이블의 Excel 호환성(복사/붙여넣기) 개선

2.15 요소테이블(Element Table)에인터페이스면적(Interface Area) 열추가

2.16 구조설계연동기능개선: SAR 포맷지원 (CIVIL NX)
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

최적설계는 가능한 수단을 활용하여 본래의 목표를 가장 잘 만족시키는 최선의 설계안을 도출하는 것을 의미합니다.

최적설계의정의

최적설계의 3요소

임의로 바꿔보고자 하는 값

설계변수
Design Variable

만족시키고자 하는 값

구속조건
Constraints

줄이거나 키우고 싶은 값

목적함수
Objectives

설계응답
Design Response

▪ 근사모델 기반의 치수 최적화(Size Optimization) 기능이 새롭게 추가되었습니다. 사용자가 설정한 조건 내에서 최적의 설계안을 자동으로 도출하여 보다 효율적인 설계를 지원합니다.

▪ 최적화 프로세스: 실험점(DOE) 추출 → 근사모델 생성 → 최적화 문제 풀이의 순서로 최적해를 도출합니다.

▪ 알고리즘: 최적화 알고리즘으로 유전자 알고리즘(Genetic Algorithm)과 다이렉트 방법(Direct Method)을 제공합니다.

▪ 설계변수(Design Variable): 탄성계수(E), 포아송비(v), 점착력(C), 내부마찰각(Φ)을 설계변수로 사용할 수 있습니다.

(현재 Elastic / Mohr-Coulomb 모델에 적용 가능하며, 추후 지원 모델과 설계변수는 계속 확장될 예정입니다.)

▪ 해석 연동: 시공단계해석을 포함한 선형 및 비선형 응력해석과 연동이 가능합니다.

▪ 결과 분석: 지층별 설계변수의 상관도 분석(Correlation Analysis) 결과를 제공합니다.
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

해석 >최적설계 > 설계변수

[센서 함수]

[설계변수 정의]

• 원본해석 모델 입력 물성 = 초기 값

• 원본해석 결과대비 목적함수를 고려하여 최소/최대값 정의 필요

(예:  변위결과가 커졌다 → 설계변수 ↓ / 변위결과가 작아졌다 → 설계변수 ↑)

해석 >최적설계 > 센서정의
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

근사모델기반치수최적설계

x1
exp

x2
exp

x3
exp

x4
exp

x1
exp

x2
exp

x3
exp

x4
exp

y1
exp

y2
exp

y3
exp

y4
exp

Optimum point

실험계획법 해석수행 근사모델 도출 최적점 탐색

- 근사모델 기반 치수최적설계는 실제모델을 수학적 근사모델로 대체하여 최적화를 수행하는 기법입니다.

- 실제모델에 비해 계산 비용이 낮은 근사모델을 이용하므로, 적은 횟수의 해석만으로도 최적해를 도출하여 해석 시간을 효율적으로 단축할 수 있는 장점이 있습니다.

- 근사모델의 정확성이 최종적으로 도출되는 최적해의 정확성에 직접적인 영향을 주므로, 정확도 높은 근사모델을 사용하는 것이 중요합니다.
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

실험계획법
- 실험계획법(Design of Experiments)은 설계변수의 조합을 결정하는 여러 방법론을 의미합니다.

- 각 설계변수가 응답(해석결과)에 미치는 영향력을 판단하는 데 사용될 수 있습니다.

- 비선형 해석 시에는 최소 설계변수 개수의 10배, 추천 값으로는 50배 실험점(해석 케이스) 개수를 설정하는 것을 권장합니다.

[최적화 제어 – 실험점 추출 대화창] [실험점 스캐터 확인]
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

실험계획법의종류

1) 라틴방격계획법 : 설계 공간을 균일하게 나누어 랜덤하게 설계점을 부여하는 방법입니다. 공간 충진성이 뛰어나 크리깅(Kriging) 근사모델을 생성할 때 주로 사용됩니다.

2) 다구찌 직교배열표 : 설계변수 간 직교성(Orthogonality)을 만족시키는 실험점 조합을 사용하는 부분요인 계획법의 일종입니다.

3) 완전요인 계획법 : 설계변수가 가질 수 있는 모든 수준(Level)의 조합을 탐색하여 반응을 확인하는 방법입니다.

4) 중심합성 계획법 : 2수준 요인 계획법을 기반으로 중심점(center point)과 축점(axial/star point)을 추가하여 반응 표면을 평가하는 방법입니다.

5) 일차원 파라미터 스터디 : 다른 설계변수들은 고정시킨 상태에서 하나의 설계변수만 변화시켜 결과를 확인하는 방법입니다. 특정 설계변수에 대한 결과의 민감도를 확인할 때 유용합니다.

[라틴방격계획법] [다구찌직교배열표] [완전요인계획법] [중심합성계획법] [일차원파라미터스터디]
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

실험계획법후처리

- 상관도 분석 : 

상관도 분석 (Correlation Analysis) 은 각 설계변수의 중요도 계수를 산정하여, 어떤 설계변수가 근사모델의 정확도에 큰 영향을 미치는지 파악하는 데 활용됩니다.

고려해야 할 설계변수의 수가 많을 경우, 상관도 분석을 통해 영향력이 적은 변수를 확인할 수 있습니다.

상관도 값이 0에 가까운 설계변수는 설계 문제에서 제외하더라도 전체 응답 결과에 큰 영향을 미치지 않을 가능성이 높아, 이를 바탕으로 변수를 선별하는 것이 가능합니다.

[상관도 분석 결과]
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

근사모델

S

E

S

E

S

E

S3

S1
S2

E1 E2 E3 E1 E2 E3

실험계획법 근사모델

예제) 설계변수 : 반지름, 높이 / 설계응답 : 부피

V = πr2 x L

V

r

r
L

r V

r

L

V = πr2 x L
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

근사모델유형

1) 크리깅 모델(Kriging Model)

: 보간모델(Interpolation Model)의 일종으로, 모든 실험점을 정확하게 통과하는 특징을 가집니다. 

전역적인 회귀모델과 지역적 편차(Residual)의 합으로 구성됩니다.

𝑦 = 𝐟𝑇 𝐱 𝛃 + 𝐫𝑇 𝐱 𝐑−1 𝐲𝐞𝐱𝐩 − 𝐅𝛃

: 가장 가능성이 높은 지점을 탐색하여 모델을 생성하므로, 다른 모델에 비해 수치적인 계산 비용이 높을 수 있습니다.

[크리깅 모델]

[다항 회귀모델]

x

f

x

f

2) 다항 회귀모델(선형/순수이차/완전이차/순수삼차) 

: 실험점들을 최대한 근사하는 회귀식을 생성하는 기법입니다. 다음과 같은 차수의 모델을 제공합니다.

선형 𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2

순수이차 𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥1
2 + 𝛽4𝑥2

2

완전이차 𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥1
2 + 𝛽4𝑥1𝑥2 + 𝛽5𝑥2

2

순수삼차 𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥1
2 + 𝛽4𝑥1𝑥2 + 𝛽5𝑥2

2 + 𝛽6𝑥1
3 + 𝛽7𝑥2

3
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1. Analysis

1.1 최적화옵션(Op.11)신규출시

근사모델후처리

[근사모델 형상]

[최적설계 모델결과]
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2. Pre/Post Processing

2.1 보고서옵션(Op.10) : 터널해석보고서타입신규추가

▪ 보고서 생성 기능에 '터널 해석 보고서' 타입이 새롭게 추가되었습니다.

▪ 이 보고서 타입을 사용하면 여러 해석 케이스의 결과(표, 그래프, 이미지)를 하나의 보고서에 일괄적으로 정리하여 출력할 수 있습니다.

▪ 특히, 터널 K0 해석과 같이 다중 조건의 결과를 검토해야 할 경우, 반복적인 수작업 없이 결과 정리가 가능하여 보고서 작성 시간을 크게 단축시킬 수 있습니다.

[ㅇㄹㅇㄹㅇㅇㄹㅇ

▪ 도구 >내보내기 >보고서생성

[보고서 생성 대화창] [2차원 변위 결과]
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[ㅇㄹㅇㄹㅇㅇㄹㅇ

2. Pre/Post Processing

2.1 보고서옵션(Op.10) : 터널해석보고서타입신규추가

▪ 터널 해석 보고서에서 2차원/3차원 전단면위 및 내공변위 결과를 출력하는 항목이 추가되었습니다.

▪ 3차원 내공변위 계산 시, '전체좌표' 기준과 '단면좌표(최단거리)' 기준의 결과를 모두 제공하도록 개선되었습니다.

▪ 이를 통해 곡선 터널과 같은 영역에서도 실제 변형량을 더 용이하게 계산할 수 있습니다.

▪ 도구 >내보내기 >보고서생성

[3차원 변위 결과 그래프]

[터널 해석 보고서 - 3차원 내공 변위]
[전체좌표 기준]

[단면좌표 기준]
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[ㅇㄹㅇㄹㅇㅇㄹㅇ

▪ 도구 >내보내기 >보고서생성

2. Pre/Post Processing

2.2 보고서옵션(Op.10) : 궤도검토기능개선

▪ 철도 궤도 검토 시 계산 정확도를 향상시키기 위해 내부 알고리즘이 개선되었습니다.

[기존] 3차원 궤도 검토 시 양쪽 레일의 시작 절점부터 순차적으로 검토를 진행하였습니다.

[개선] 절점 개수가 더 많은 레일을 기준으로, 최단거리 직교방향의 대응 절점을 찾는 방식으로 변경되었습니다. 이를 통해 보다 정확한 궤도 검토가 가능합니다.

[궤도검토 레일 정의] [궤도 절점 Matching 알고리즘 개선]

[기존] [개선]
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2. Pre/Post Processing

2.3 보고서옵션(Op.10) : 관측시점이미지적용및타입확인개선

▪ 보고서의 모델뷰 및 결과뷰 출력 시, 사용자가 관측시점을 자유롭게 변경하여 이미지를 출력할 수 있도록 기능이 개선되었습니다.

▪ 전체 모델 이미지와 주요 구조물 별 이미지의 관측시점을 각각 다르게 설정할 수 있게 되어, 보고서의 해상도 및 가독성을 향상시킬 수 있습니다.

▪ 도구 >내보내기 >보고서생성

[이미지 캡쳐 시점 사용자지정 기능 개선]

[기존]

[개선] 출력항목별시점적용가능
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2. Pre/Post Processing

2.4 스윕곡률각도유지옵션추가

▪ 스윕' 및 '스윕-이동' 기능 사용 시, 가이드 선의 곡률과 관계없이 단면의 직교 방향 각도를 유지하는 '각도 유지(Keep Angle)' 옵션이 추가되었습니다.

▪ 이 옵션을 활성화하면 곡선 경로에서도 단면의 초기 각도를 그대로 유지한 돌출 형상을 생성할 수 있습니다

[기존] [개선]

[기존] [개선]

▪ 기하형상 >추출형상 >스윕 , 기하형상 >이동/복사 >스윕-이동

[스윕]

[스윕-이동]
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2. Pre/Post Processing

2.5 체적력(Body Force)추가

▪ 말뚝 재료 특성 정의 시, 길이에 따라 수직강성계수를 다르게 입력할 수 있는 함수 기능이 추가되었습니다.

▪ 기존에는 말뚝 길이에 따른 전단력 특성만 함수로 정의할 수 있었으나, 이제 수직력(축력) 특성 또한 길이에 따른 함수로 정의할 수 있도록 기능이 개선되었습니다.

[체적력]

▪ 정적/사면해석 >하중 >체적력 ▪ 요소망 >특성/좌표계/함수 >재료 >말뚝

[말뚝재료정의]

▪ 유사정적해석 시 하중 조건으로 체적력(Body Force)을 직접 정의할 수 있는 기능이 추가되었습니다.

▪ 이를 통해 지진계수와 중력가속도를 이용한 가속도 정의 등이 가능합니다.(예 : 가속도 = 지진계수 X 중력가속도)

[수직강성계수함수]

2.6 말뚝수직강성계수함수추가
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2. Pre/Post Processing

2.7 인터페이스물성자동업데이트

▪ 인터페이스 위저드를 이용하여 인터페이스 요소를 생성할 경우, 인접한 요소의 물성이 변경되면 인터페이스 파라미터가 자동으로 업데이트되는 기능이 추가되었습니다.

▪ 참고: 기존 버전(V370이전)에서 생성된 인터페이스 물성은 위저드를 통해 다시 생성해야 자동 업데이트 기능이 활성화됩니다.

▪ 요소망 >특성/좌표계/함수 >재료 >인터페이스

[인터페이스 위저드 계산 방식] 

• Kn= Eoed,I / tv

• Kt= Gi / tv

• Ci = R x Csoil

• 여기서, Eoed,I = 2 x Gi x (1 - vi)/(1 - 2 x vi)

(vi = 인터페이스 프아송비=0.45, 인터페이스는 비압축성 마찰거동을 모사하기 위한

것으로 수치오류를 방지하기 위해 0.45를 이용하여 자동 계산)

• tv = 가상두께

(일반적으로 0.01~0.1 범위를 가지며, 인접요소간 강성차이가 클수록 작은 값을 입력)

• Gi= R^2 x Gsoil (Gsoil = E/2(1+vsoil)), R=강도감소계수

[구조부재와 인접지반특성에 따른 일반적인 강도감소계수 예]

• 사질토/강재 = R : 0.6~0.7

• 점토/강재 = R : 0.5

• 사질토/콘크리트 = R : 1.0~0.8

• 점토/콘크리트 = R : 1.0~0.7

[인터페이스요소생성]

[인터페이스재료]
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2. Pre/Post Processing

2.8 시공단계별상대변위결과출력

▪ 각 시공단계별로 사용자가 정의한 요소망세트(Geometry Set) 간의 상대변위를 직접 확인할 수 있는 기능이 추가되었습니다.

▪ 기존에는 시공단계별 상대변위를 확인하기 위해 결과조합 기능을 이용해야 했으나, 이제 이 기능을 통해 수십~수백 단계의 시공단계 결과도 빠르고 간편하게 확인 및 출력이 가능합니다.

▪ 결과 >고급 >기타기능 >시공단계별상대변위

[전체모델결과]

[시공단계굴착2 – 굴착1 상대변위결과]

[시공단계굴착11 – 굴착10 상대변위결과]
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2. Pre/Post Processing

2.9 절단면보기기능개선

▪ 절단면으로 생성된 결과에 대해서도 전체 모델과 동일하게 Legend(범례)가 표시되도록 수정되었습니다.

▪ 절단면에 컨투어 선(Contour line)을 표시하는 옵션이 추가되어 결과 확인의 편의성이 향상되었습니다

▪ 결과분석 >절단면

[개선]

[절단면결과][전체모델결과]

[컨투어선절단면
표시결과]
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2. Pre/Post Processing

2.10 액체경계요소를위한파방사경계조건

▪ 파동흡수면(wave-absorbent fluid boundary) 슬로싱 유체 매질 경계 요소가 신규 추가되었습니다.

▪ 댐-저수지 상호작용(Dam-Reservoir interaction) 의 경우, 지진 발생 시 저수지의 원단(far end)에 이 경계면을 지정함으로써, 무한 저수지(infinite reservoir)를 모사할 수 있습니다.

즉, 반사되는 파를 차단하고 흡수하여 현실적인 거동을 재현할 수 있습니다.

▪ 이 기능은 Sommerfeld 방사 조건(Sommerfeld radiation condition) 을 구현한 것으로, 출사파(outgoing wave)가 다시 영역 내부로 반사되지 않도록 합니다.

무한 경계(infinite boundary) 또는 흡수 경계(absorbing boundary) 조건, 즉 Sommerfeld 방사 조건 하에서는, 파의 감쇠와 에너지 소산 효과를 고려하여 경계면의 압력 조건이

다음과 같이 정의됩니다. :

−𝑛 · 𝛻𝑝 =
1 − 𝛼𝑟

𝑐𝑖 1 + 𝛼𝑟

𝜕𝑝

𝜕𝑡
+ 𝛽𝑙 𝑝

𝑐𝑖 : 경계면에서 외부로 전달되는 파의 위상속도(phase velocity)

𝛼𝑟 : 경계면에서 반사되는 파의 진폭비(amplitude ratio)

𝛽𝑙 : 공간 감쇠(spatial attenuation) 계수

• 관심 파동 속도 (출사파 속도, Outgoing Wave Speed) : 경계면을 따라 외부로 전달되는 파의 속도를 입력합니다. 

슬로싱 해석에서는 중력파의 위상속도( 𝑔 × 𝐻)를 사용하여 Sommerfeld 방사 조건을 만족시킬 수 있습니다.

• 파동 반사 계수(Wave Reflection Coefficient) : 경계면에서 반사되는 파의 진폭 비율을 입력합니다. 

값의 범위는 0~1이며, 0은 완전 흡수, 1은 완전 반사를 의미합니다.

• 확산 손실항(Spreading Loss Term) : 파가 경계 방향으로 진행하면서 감쇠 되는 정도를 정의합니다. 

단위는 [1/m]이며, 값이 클수록 파의 에너지가 빠르게 소산됩니다. 추가 감쇠와 관련된 항으로 너무 크면 물리적으로

과도한 소산이 생겨 왜곡될 수 있습니다.
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▪ 요소망 >특성/좌표계/함수 >특성 >생성 :기타 >액체경계요소 >파동흡수면
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Z_1 = \rho_1\,c_1 \;\approx\; (1000\ \mathrm{kg\,m^{-3}})\,(1480\ \mathrm{m\,s^{-1}}) \;=\; 
1.48\times 10^{6}\ \mathrm{kg\,m^{-2}\,s^{-1}}

2. Pre/Post Processing

2.10 액체경계요소를위한파방사경계조건

• 댐-저수지 지진 해석 시, 경계조건은 물리적 특성에 따라 다음과 같이 모델링할 수 있습니다.

𝑐𝑖 = 𝑔 × 𝐻

* 바닥에서는 중력파( 𝑔 × 𝐻) 가 아니라 유체 내 압력파(음압파) 가 지배적이므로 물속의 음속 사용

* 물(20 °𝐶)     : 𝜌1 ≈ 1000 𝑘𝑔/𝑚3, 𝑐1 ≈ 1480 𝑚/𝑠 ⇒ 𝑍1 ≈ 1.48 × 106

암반(단단함) : 𝜌2 ≈ 2500𝑘𝑔/𝑚3 , 𝑉𝑝 ≈ 3000 𝑚/𝑠 ⇒ 𝑍2 ≈ 7.5 × 106 (𝑉𝑝 : P파 속도)

𝛼𝑟 =
7.5−1.48

7.5+1.48
≈ 0.67
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2. Pre/Post Processing

2.11 가상보(Virtual Beam) 생성기능개선

▪ 직선으로만 생성 가능했던 가상 보를 선(line)/와이어(wire)에 생성하고, 휨 모멘트(Bending Moment), 전단력(Shear Force), 축력(Axial Force)과 같은 단면력이 계산됩니다.

▪ 기존에 1m 간격으로 고정되었던 가상 보의 요소 크기를 사용자가 직접 크기나 분할 수를 입력할 수 있도록 변경되었습니다.

▪ 사용자가 목적에 맞게 베타 각도(Beta Angle) 값을 변경할 수 있도록 요소 생성 시 관련 정보를 테이블로 제공하는 기능이 추가되었습니다.

• 종류 : 요소를 선택할지, 요소망 세트를 선택할지 지정합니다.

• 대상 선 : 가상 보를 생성할 대상이 되는 선(line) 또는 와이어(wire)를 선택합니다.

• 시작 점 : 가상 보 생성을 시작할 점을 선택합니다.

• 크기 / 분할수 : 가상 보의 요소 크기 또는 분할 간격을 지정합니다.

• 선택영역 전체탐색 : 가상 보의 단면력을 계산할 때 참조할 요소의 범위를 지정하는 옵션입니다.

- 체크(Check) : 가상 보의 수직 방향에 있는 전체 단면의 요소 정보를 모두 이용하여 단면력을 계산합니다.

- 체크 해제(Uncheck) : 가상 보의 인접한 요소 정보만을 이용하여 단면력을 계산합니다.

[Check Option] [Uncheck Option] 

• 예시: 파이프 단면에서 파이프 전체 직경에 해당하는 거동을 보고 싶다면 이 옵션을 체크 해제해야 하며, 파이프의 중심(Centroid)에서 전체

단면의 거동을 대표하는 결과를 보고 싶다면 이 옵션을 체크해야 합니다.
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▪ 요소망 >요소 >생성 >기타 >가상보

(요소망 > 도구 > 테이블 > 요소 테이블)
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2. Pre/Post Processing

2.12 이중 I형단면(Double I-Section) 특성추가

▪ 1D 요소를 위한 새로운 단면 특성으로, 두 개의 H형강 위아래에 플레이트(강판)가 추가된 형태의 이중 I형 단면이 추가되었습니다. (요소망 > 특성/좌표계/함수 > 특성 > 1D > 단면)

2.13 교차선끊기(Intersect) 기능의형상세트(Geometry Set) 유지기능추가

▪ 교차선 끊기 기능을 사용하여 선들을 교차 시킬 때, 형상세트 위치 유지 옵션을 활성화하면, 분할된 각 성분이 기존에 속해 있던 각각의 형상 세트에 잔존하도록 수정되었습니다.
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▪ 요소망 >특성/좌표계/함수 >특성 > 1D >단면 > Double-I ▪ 형상 >점과선 >교차선끊기
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여기에 수식을 입력하십시오.

2. Pre/Post Processing

2.14 열차동하중테이블(Train Dynamic Load Table)의 Excel 호환성(복사/붙여넣기) 개선

▪ 사용자 정의 이동 하중을 입력하는 방법이 개선되어, 이제 테이블 형식으로 직접 입력하거나 Excel 시트에서 ‘데이터 복사 > 붙여넣기’가 가능해 졌습니다.

2.15 요소테이블(Element Table)에인터페이스면적(Interface Area) 열추가

▪ GTS NX 인터페이스 요소 결과에서 수직 응력(normal stress)과 전단 응력(tangential stress)을 제공합니다.

▪ ‘요소 테이블 > 인터페이스’ > 면적(Area) 값이 출력되어, 응력(stress) 결과로 부터 힘(force) 결과를 쉽게 변환할 수 있도록 하였습니다.

▪ 이렇게 변환된 수직력(normal force)과 전단력(tangential force)은 옹벽이나 댐과 같은 구조물에서 전체 수직력, 수평력 및 활동력을 계산하는 데 사용될 수 있으며, 이를 통해 활동에

대한 안전율(Factor of Safety Against Sliding)을 결정할 수 있습니다.

[인터페이스 요소 테이블]

• 예시: 댐의 활동(Sliding)에 대한 안전율 (ANCOLD 가이드라인)

𝐹𝑜𝑆𝑠𝑙𝑖𝑑𝑖𝑛𝑔 =
𝜇 ∗ 𝑁 + (𝑐 ∗ 𝐴)

σ𝐹ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙

𝜇 : 댐과 기초지반 사이의 마찰 계수

𝑁 : 기초에 작용하는 순수직력

𝑐 : 기초지반의 점착력

𝐴 : 댐의 기초 면적
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▪ 요소망 >도구 >테이블 >요소테이블
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여기에 수식을 입력하십시오.

2. Pre/Post Processing

2.16 구조설계연동기능개선: SAR 포맷지원 (CIVIL NX)

▪ SAR(Standard Analysis Result, 표준 해석 결과) 포맷으로 GTS NX - CIVIL NX(구조 설계 프로그램)을 연결하는 역할을 합니다. 

GTS NX에서 계산된 휨 모멘트(Bending Moments), 전단력(Shear Forces), 축력(Axial Forces)과 같은 해석 결과를 모델 파일과 함께 CIVIL NX로 내보내기 하고, CIVIL NX 에서

상세 구조 설계를 수행할 수 있습니다.

▪ 이 포맷은 현재 트러스(Truss), 보(Beam), 평면 응력(Plane Stress), 쉘(Shell), 게이지 쉘(Gauging Shell) 요소 및 저차요소만 지원합니다.

1. GTS NX에서 해석을 수행합니다. 2. 구조 설계에 필요한 결과(단면력 등)를 확인합니다. 3. GTS NX에서 해석 모델을 .mxt
포맷으로 내보냅니다. 

4. GTS NX 결과를 내보낼 시공 단계(Stage)/
해석 단계(Step)를 선택합니다.

5. 내보낸 해석 결과를 'SAR' 포맷으로
CIVIL NX에서 가져옵니다.

6. CIVIL NX에서 해당 국가의 설계 기준(Code)을
선택하여 구조 설계를 수행합니다.
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▪ GTS NX메인아이콘 >내보내기 > SAR파일내보내기 (구조디자인용)


